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Tabelul 11. Caracteristici granulometrice ale mixturilor asfaltice stabilizate.

Nr. o Strat de uzura
vk Caracteristica H.‘:&izﬁ,ﬁ MAS 16
| Fractiuni de agregate naturale din amestecul total
1.1, [Filer 5i fractiuni din nisipuri sub 0,1 mm, % B...13 | 10...14
1,2, [Filer si nisip fractiunea 0,1...4 mm, % Diferenta pand la 100
1.3 ribluri cu dimensiunea peste 4 mm, % 60...73 | 63...75
2. Granulometrie, trecer] pe site cu ochiuri patrate, %:
- sita de 16 mm 100 90...100
- sita de 12,5mm 90...100 e
- sita de 8 mm 50...70 44...59
- sita de 4 mm 27...40 25...37
- sita de 2 mm 20...28 17...23
- sita de 1 mm 16...22 16...22
- sita de 0,125mm 9...14 10...14
- sita de 0,063 mm 8...12 9...12

Tabelul 12. fona granulometricd a mixturilor asfaltice poroase MAP

Site cu ochiuri patrate Treceri, %
20 mm 90...100
16 mm 10...20
2 mm B...25
0,063 mm 2...10
Tabelul 13. Continut recomandat de liant.
; ; : e : Continut de liant,
Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice i 0 et
MAS 12,5 [
MAS 16 5,9
BAR 16 5,7
Uzura BA12,5 f
BA 16 5,7
BAPC 16 5,7
MAP 16
BAD 20
Legatura BADPC 20 4,2
BADPS 20
8 AB 31,5, ABPC31,5,
s ABPS31,5 !

Tabelul 14. Raportul filer-liant.

’ " . F i 2 Raport
- Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice filer-liant
Betoane asfaltice rugoase 1,4...1,8

: BA12.5 i P

Betopane asfaltice BA16 1.4..2.3

Uzurd Beton asfaltic cu pietris concasat | 1,4..23
Mixturd asfaltica MAST2,5 1,3...2,2

stabilizata MASTA 1,7...2,4

Mixtura asfaltica poroasa 1,0...3,8

S Betoane asfaltice BADZD

Legatura deschise BADPC20 1003
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Bappszo [ |
_ Baza Anrobat bituminos 0,8...3.0
Tabelul 15, Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incercari pe cilindrii Marshall,
Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
Tipul Indice de Raport ;
CNFI mixturii Stabilitate S, curgere, 5/1, ‘;gsgr?‘% sensibilitate la api,
i asfaltice la 60°C, kN [, mm, kM fmim, pa, %
{maxim] (minim} ok
BA12,5;
1 [BA 16; 6,5...13 1,5...4,0 1,6 1,5...5,0 60...90
BAPC 16
2 [BAR 16 8,5...15,0 1,5...4.0 2,1 2,0...6,0 60...90
3 [MAP 16 8,5...15,0 1,5...4,0 2,1 3 Min.70
BAD 20;
4 [BADPC 20; 5,0...13,0 1,5...4,0 1,2 1,5...6,0 60...90
BADPS 20
AB 31.5;
5 JABPC31,5; 6,5...13,0 1,5...4,0 1,6 1,5...6,0 &0...90
ABPS531,5

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice determinate prin fncercari dinamice se vor
ncadra in valorile limita din tabelele 16, 17, 18, 19 si 20, Incercirile dinamice care se vor efectua in
vederea verificirii caracteristicilor fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice reglementate prin prezentul
calet de sarcind sunt urméatoarele;

- rezistenta la deformatii permanente {incercarea la compresiune ciclica si incercarea la ornieraj)
reprezentati prin:

« viteza de fluaj §i fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la
compresiune ciclica triaxiala pe probe cilindrice din mixturd asfaltica, conform SR EM 12697-25, metoda B;

+ viteza de deformatie si addncimea fagasului, determinate prin incercarea de ornieraj pe
epruvete confectionate in laborator sau prelevate prin tdiere din stratul realizat (carote), conform SR EN
12697-22, dispozitiv mic in aer, procedeul B;

- rezistenta la oboseald, determinatd conform SR EW 12697-24, fie prin incercarea la intindere
indirectd pe epruvete cilindrice, fie prin celelalte din cadrul metadelor reglementate de SR EN 12697-24;

- modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din mixtura
asfaltica, conform SR EM 12697- 26, anexa C;

= volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate la presa
de compactare giratorie, conform SR EN 126%97-31.

Tabelul 16. Caracteristicile mixturilor pentru stratul de vzura determinate prin incercar dinamice.

Mixturd asfaltica pentru
Mr. CaratiarisEses stratul de uzurd pentru
crt, clasa tehnica a drumui:
I si |l | ...V
1 |Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1 [Volum de goluri la 80 giratii, %, max. | 5,0 | 6,0

Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic);
- deformatia la 50 "C, 300 kPa si 10.000 impulsuri,

; 20,000 30,000
1.2 jpm/m, maxim I
- viteza de defarmatie la 50 °C, 300 kPa si 10.000 1 5
impulsuri, pmdmdcicly, maxim =
1.3 Modului de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, 4200 4000

minim

2 |Caracteristici pe placi confectionate n laborator sau pe carote din imbracaminte
29 Rwi'lstfn‘ta la deformatii permanente, 60 °C
| llernieraj) _ -
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- viteza de deformatie la ornieraj, mm1000 cicluri 0,3 0,5
- adancimes fagasului, % din grosimea initiala a 5 7
probei B
Tabelul 17. Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legdturd determinate prin incercari dinamice.
N Mixturd asfalticad pentru stratul de
! Caracteristica legatura si clasa tehnici a drumului;
Srk 15 1] | M.V

1 |Caracteristici pe cilindrii preparati la presa giratorie

1.1 [Volum de goluri, la 120 giratii, %, max. 9.5 10,5
1.2 Rezistenta la deformatii permanente
(fluaj dinamic)
- defurmal:le? ta 40°C, 200 kPa si 10,000 impulsuri, 20.000 30.000
pm.J/m, maxim
- viteza de deformatie la 40°C, 200 kPa si 10.000 5 3
impulsuri, P/miciciu, maxim
1.3 M:_}d_uiul de rigiditate la 20°C, 124 ms, MPa, 5 000 4,500
minimm
1.4 [Rezistenta la oboseald, proba cilindric
solicitata la intindere indirecta: Mumér minim de ci- 400,000 300.000
cluri pand la fisurare la 15 °C
1 |Rezistenta la oboseald, epruvete trapezoidale sau 100 150
; : N T
prismatice, £" 10, minim

Caracteristicile specifice ale mixturilor stabilizate se vor raporta la limitele din tabelul 19,

Pentru mixtura asfaltica stabilizata, volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate se determina
pe epruvete preparate la presa de compactare giratorie, conform SR EN 126%7-31.

Volumul de goluri umplut cu bitum (VFE) se determina conform SR EM 12697-8,

Testul Shellenberg se efectusaza conform SR EM 12697-18.

Tabelul 18, Caracteristicile mixturilor pentru stratul de baza determinate prin incercari dinamice.
Mixtura asfaltica pentru stratul de

Nr. ity baza si
crt. Caracteristica clasa tehnica : drumului
I sill | ... IV
1 [Caracteristici pe ¢ilindrii confectionati la presa giratorie
1.1 Molum de aoluri, la 120 giratii, % max i 8,5
1.2 [Rezistenta la deformatii permanente

(fluaj dinamic)
- deformatia la 40°C, 200 kPa si 10,000 impulsuri, 20.000 30,000
pm/im, maxim
- viteza de deformatie la 40°C, 200 kPa si 10.000
impulsuri, p/m/ciciu, maxim ? 3
1.3 Modulul de rigiditate la 20 °C,

124 ms, MPa, minim b.40Y 6
1.4 [Rezistenta la oboseald, proba cilindrica
solicitakd la intindere indirecta: Mumar minim de ci- 500, 000 400, D00
icluri péna la fisurare la 15 °C
2 |Rezistenta la oboseald, epruvete trapezoidale sau
prismatice, £* 10%, minim

100 150

Tabel 19. Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate.

Mr, c e Strat de uzura
crt. AR, MAS 12,5 MAS 16
1 [Volum de goluri Lla 80 giratii, % 3.4
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2 |Volurn de goluri umplut cu bitum, % 77...83
| 3 [Test Shellenberg, conform, %, maxim 1
Bensibilitate la apa, SR EN 12697-12 metoda A,
4 i 80
%, minim
Caracteristicile specifice ale mixturilor poroase se vor raporta la limitele din tabelul 20,
Tabel 20. Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice poroase.
;:'L Caracteristica MAP 16
1 Wolum de goluri la B0 giratii, %, minim 14-20
2 |Pierdere de material, SR EN 12697-17+A1, %, maxim 30
3 Iolum de goluri pe cilindri Marshall, %, minim 12...20

5.3. Caracteristicile straturilor gata executate

Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:

- gradul de compactare si absorbtia de apa,

- rezistenta la deformatii permanente;

- elementele geometrice ale stratului executat;
- caracteristicile suprafetei de rulare.

Gradul de compactare 5i absorbtia de apd. Gradul de compactare reprezintd raportul procentual
dintre densitatea aparentd a mixturii asfaltice compactata in strat si densitatea aparentd determinata pe
epruvete Marshall compactate in laborator, din aceeasi mixtura asfaltica,

Motd: Densitatea aparenta se determinad conform SR EN 126976,

Densitatea aparentd & mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din stratul
gata executat sau prin masuratori in situ cu echipamente de masurare adecvate, omologate, la minim ¥

zile dupd asternere.

Incercirile de laborator efectuate pentru verificarea compactarii constau in determinarea densitatii
aparente si a absorbiiei de apa pe placute (100 x 100 mm) sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100 mm

netulburate.

Conditiile tehnice pentru abserbtia de apd i gradul de compactare al straturilor din mixturi
asfaltice, cuprinse in prezentul caiet de sarcini, vor fi conforme cu valorile din tabelul 21.

Tabelul 21. Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice.

Absorbtie de

ch'; Tipul stratului apa, Grad d; Iﬁﬂm?:_ftare’
# wval,
1 [Mixturd asfalticd stabilizata: MAS 12,5; MAS 16 2...6 g7
?  |Beton asfaltic rugos: BAR 16 3...6 97
3 |Mixtura asfalticd poroasd: MAP 16 - 97
4  |Beton asfaltic: BA 12,5; BA 16; BAPC 16 2...5 a7
5 Beton asfaltic deschis: 3.8 96
BAD 20; BADPC 20; BADPS 20 i
Anrobat bituminos:
9 AB 31,5; ABPC31,5; ABPS31,5 el 2%
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Tabelul 22. Elementele geometrice 5i abaterile limita pentru straturile executate din mixturi asfaltice.

Nr. T ————— Conditii de admisibilitate, | Abateri limitg locale admise la
cri. - mir., cm elementele geometrice
1 |Grosimea minima a stratulu
compactat, cm, minim: - nu se admit abateri in minus fata de
- strat de uzurd grosimea minima prevazuta in project
icu granule de maxim 12,5 mm 4.0 pentru fiecare strat
cu granule de minim 16 mm 1 ;
- strat de legaturd - abaterile in plus nu constituie motiv
cu granule de maxim 20 mm 5,0 de respingere a lucrari
- strat de haza 8,0
?  |Latimea partii carosabile Profil transversal proiectat + 50 mm
3

Profilul transversal

in alini forma acoper
- in aliniament sub forma acoperis

e ; conform + 5,0 mm fata de cotele profilului
3 ::r;;:srlbe 7! Izolrée aferente STAS 863 adoptat
Fi-ape pantd unica

Profil longitudinal
— declivitate, % maxim
—  autostrazi =5%
- DN =7H
* Declivitati mai mari pot fi previizute numai cu acordul beneficiarului si asigurarea masurilor de siguranta a
circulatied.

+ 5,0 mm fata de cotele profilului
proiectat, cu conditia respectarii
pasului de proiectare adoptat

Rezistenta la deformatii permanente a stratului executat din mixturi asfaltice. Rezistenta la
deformatii permanente a stratului de uzurd executat din mixturi asfaltice se verifica pe minim doud carote
cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel putin 7 zile dupd asternere.

Rezistenta la deformalii permanente pe carote se miasoara prin determinarea vitezei de deformatie
la ornieraj si/sau adincimea fagasului, la temperatura de 0 "C, conform SR EM 12657-22+A1. Valorile
admisibile, in functie de trafic, sunt prezentate in tabelul 16,

Elemente geometrice. Elementele geometrice si abaterile limita la elementele geometrice trebuie
58 indeplineascd conditiile din tabelul 22,

5.4. Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice

Caracteristicile suprafetei straturilor de uzurd executate din mixturi asfaltice si conditiile tehnice
care trebuie sa fie indeplinite sunt conform tabelului 23.

Tabelul 23. Caracteristicile suprafetei de rulare.
Mr. s Conditii de
crt. Caracteristica admisibilitate

STRAT
Planeitatea in profil longitudinal
Indice de planeitate, IRI, m/km:

11 drumuri de clasa behnica 1.l

- drumuri de clasa tehnica Il

- drumuri de clasa tehnica IV

- drumuri de clasa tehnicd V
Planeitatea in profil longitudinal
sub dreptarul de 3 m, mm;

Metoda de incercare

Reglementar tehnice in vigoare privind
2.0 . o T g -
masurarea indicelui de planeitale,

[FO L T
Lad Bl Pud ==t
[ IS R o Y E

2 | drumuri de clasa tehnica 1 sill = 3,0 = 4.0 SR EMW 13036-7
- drumuri de clasa tehnica = 4.0
- drumuri de clasa tehnica V... ¥ 5 5,0
Planeitatea in profil transversal, Fchipamente electronice omologate sau

3 £1,0 +1,0 )
mm/m metoda sablonului,

4 Rugozitatea suprafetei
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Aderenta suprafetei. Incercarea cu
pendul{SRT) - unitati FTV

4.1 | drumuri de clasa tehnica I...1l z 80 SR EM 13036-4
- drumuri de clasa tehnica Il =75
- drumuri de clasa tehnica V..M =70

ddncimea medie a macrotexturii, metoda
wolumetrica MTD,

ipata de nisip):

4.2} adancime textura, mm SR EM 13036-1
- drumuri de clasa tehnica 1., =12
- drumuri de clasa tehnica Il =0,8
- drumuri de clasa tehnicd V..V = 0,6
Adancimea medie a macrotexturii, metoda

profilometrica MPD; GROEM IS0 13473-1
- addncime medie profil exprimata in Reglementari tehnice in vigoare, cu
4.3 fcoeficient de frecare (pGT): aparatul de masura Grip Tester
- drumuri de clasa tehnica .11 = 0,67 Masuratori efectuate la 50 km/h cu un
- drumri de clasa tehnica 1 = 0,82 debit de apa de 11 litri/min
- drumuri de clasa tehnica IV...Y = 0,57
5 Omogenitate, Wizual: Aspect fara degradari sub formi de exces de bitum,
Aspectul suprafetei fisuri, zone poroase, deschise, slefuite
MOTE.

1. Planeitatea in profil longitudinal se determina fie prin masurarea indicelui de planeitate IRI, fie
prin masurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m.

2. Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constatd abateri de la profilul transversal,
aparitia fagaselor si se face cu echipamente electronice omologate sau metoda sablonului.

3. Adancimea texturii se determina prin metoda volumetrica sau metoda profilometrica. Aderenta se
determind cu metoda cu pendulul SRT. In caz de litigiu se determing aderenta cu pendulul.

Verificari ale planeititii in profil transversal si profil longitudinal se vor face prin sondaj si in cazul
straturilor de bazd si legdturd, inainte de asternerea stratului superior. Acestea nu vor depési 5 mm.

Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor de uzurd executate din mixturi asfaltice se
efactueazd in termen de o luni de la executia acestora, inainte de receptia la terminarea lucrarilor,

Dach nu exista alte precizari in caietul de sarcini, aderenta suprafetei se determind cu aparatul cu
pendul alegind 3 sectoare reprezentative pe km/drum. Pentru fiecare sector se aleg 5 sectiuni situate la
distanta de 5...10 m intre ele, pentru care se determind rugozitatea, in puncte situate la un metru de
marginea partii carosabile (pe urma rotii) si la o jumitate de metru de axa (pe urma rotii). Determinarea
adancimii macrotexturii se face in aceleasi puncie in care s-a aplicat metoda cu pendul,

6, Prepararea si punerea in opera a mixturilor asfaltice

6.1. Prepararea si transportul mixturilor asfaltice

Mixturile asfaltice se prepard in fabrici prevazute cu dispozitive de predozare, uscare, resortare si
dozare gravimetricd a agregatelor naturale, dozare gravimetrica sau volumetricd a bitumului §i Tilerului,
precum si dispozitiv de malaxare fortatd a agregatelor cu liantul bituminos, Verificarea funclionarii
fabricilor de mixturi asfaltice se face in mod periodic de catre personal de specialitate conform unui
program de intretinere specificat de producatorul echipamentelar si programului de verificare metrologic
al dispozitivelor de masura si control,

Certificarea capabilitatii fabricii privind calitatea procesului tehnologic §i conditiile de securitate
prevazule de Directiva 89/655/CEE se face cu respectarea tuturor standardelor si reglementdrilos
nationale si europene impuse. Se recomanda efectuarea inspectiei tehnice a fabricii de producere a
mixturii asfaltice la cald de citre un organism de inspectie de Lerld parte, organism acreditat conform
normelor in vigoare,

Controful productiei in fabrica se face conform SR 13108-21.

Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturilor asfaltice la iesirea din malaxor se
stabilesc in functie de tipul lantului, conform tabelului 24 (sau conform specificatiilor producatorului), cu
observatia cd temperaturile din partea superioara a intervalului se utilizeaza la executia imbracamingilor
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bituminoase in zone climatice reci.

Tabel 24. Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice.

Agragaie BA | MAS | MAP
Tipul liantulwi natl:JralE. Bitum Mixtura asfaltica la iesirea
din malaxor
Temperatura, "C
35-50 140-190 150-170 150-190 | 160-200 | 150-180
50-70 140-190 150-170 140-180 [ 150-190 | 140-175
70-100 140-190 150-170 140-180 | 140-180 | 140-170

Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglatda astfel incat n conditiile
concrete de transport (distantd si mijloace de transport) si conditiile climatice 53 fie asigurate tempe-
raturile de asternere si compactare conform tabelului 25.

Se interzice incalzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate in tabelul 24, in
scopul evitarii modificdri caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic,

Trebuie evitatd incilzirea prelungitd a bitumului sau reincilzirea aceleiasi cantitati de bitum de mai
multe ori. Dacd totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitatd reincalzirea bitumului, atunci
este necesard determinarea penetratiei acestuia. Dacd penetratia bitumului nu este corespunzitoare se
renuntd la utilizarea lui.

Durata de amestecare, in functie de tipul instalatiei, trebuie sa fie suficientd pentru realizarea unei
anrobari complete 5i uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu lantul bituminos.

Mixturile asfaltice executate la cald se transportd cu autobasculante adecvate, acoperite cu prelate
speciale, imediat dupa Tncarcare urmarindu-se ca pierderile de temperatura pe tot timpul transportului, s
fie minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

Mixtura asfaltica preparatd cu bitum modificat cu polimeri se transporta obligatoriu cu
autobasculante cu bena termoizolanta si acoperitd cu prelata.

6.2, Lucrari pregatitoare

Pregatirea stratului suport nainte de punerea in opera a mixturii asfaltice. inainte de asternerea
mixturii, stratul suport trebuie bine curatat, iar daca este cazul se remediaza si se reprofileaza.
Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legatura intre stratul suport s stratul nou executat
trebuie indepértat,

fn cazul stratului suport din macadam, acesta se curiita si se matura.

Cand stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea suprafetei
acestuia cu impuritati datorate traficului. In cazul in care acest strat nu se protejeazi sau nu se acopera
imediat cu stratul urmator se impune curatarea prin periere mecanica si spalare.

Dupd curitare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie sd fie conform profectului de
executie.

In cazul in care stratul suport este constituit din straturi executate din mixturi asfaltice existente,
aducerea acestuia la cotele prevazute in projectul de executie se realizeaza, dupd caz, fie prin aplicarea
unui strat de egalizare din mixturd asfaltica, fie prin frezare, conform prevederilor din projectul de
executie.

Stratul de egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixtura ca 5i stratul superior. Grosimea acestora
va fi determinata functie de preluarea denivelarilor existente,

Suprafata stratului suport trebuie sa fie uscata.

Amaorsarea. La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseaza stratul suport si
rosturile de lucru cu o emulsie bituminoasd cationicd cu rupere rapidid. Amorsarea stratului suport se
realizeaza uniform cu un dispozitiv special, care poate regla cantitatea de liant pe metru patrat in functie
de natura stratului suport.

Amaorsarea se va face pe suprafata curdtata si uscatd, in fata finisorului la o distantd maxima de 100
m, in asa fel inct asternerea mixturii s se facd dupd ruperea emulsiei bituminoase,

in functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum pur, ramasa dupd aplicarea peliculei de
amorsare, trebuie sa fie de 0,3,..0,5 ka/m?,

La straturile executate din mixturi asfaltice realizate pe strat suport de beton de ciment sau
macadam cimentat, cand grosimea totald a straturilor rutiere din mixturi asfaltice este mai mica de 15

5,C.EURDFUNCTION 5,R.L., RO16178579, J35/491/20:04, Mosnita Moud nr. 1002, jud. Timlg Proiect nr. 584 / 2017

pag. 3 din 110



S.C. EUROFUNCTION S.R.L.

Frolectare, design si consultanta constructii civile, industriale si hidroedilitare
Tel, 0744 365 427, 0745271186, 0356415100; Fax. 0356004654

cm, rosturile se acopera pe o latime de minimum 50 cm cu geosintetice sau alte materiale agrementate
tehnic.

in cazul in care stratul suport de beton de ciment prezinta fisuri sau crapaturi pronungate se
recomanda acoperirea totala a zonei cu mortare sau mixturi asfaltice (antifisura) in grosime minima de ?
cm, acoperite cu geogrile sau geosintetice, sau altd solutie propusd de proiectant in urma unel analize
tehnico-economice,

6.3. Asternerea mixturii asfaltice

Operatia de asternere se efectueaza la temperaturi ale stratului suport de minim 10 "C, pe o
suprafatd uscati. In cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri asternerea se face la
temperaturi ale stratului suport de minim 15 “C, pe o suprafata uscata.

Lucrarile se intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiau numai dupi uscarea stratului suport,

Asternerea mixturilor asfaltice se efectueaza numai mecanizat, cu repartizatoare-finisoare prevazute
cu sistem ncalzit de nivelare automat care asigurd o precompactare. Mixtura asfaltica trebuie asternuta
continuu, in grosime constantd, pe fiecare strat §i pe toatd lungimea unei benzi programata a se executa in
ziua respectiva.

in cazul unor intreruperi accidentale care conduc la scaderea temperaturii mixturii ramasa
necompactata aceasta va fi indepartata. Aceasta operatie se face in afara zonelor pe care exista, sau ur-
meaza a se asterne, mixtura asfalticd. Capatul benzii intrerupte se trateaza ca rost de lucru transversal,
conform prevederilor de la Art, 91,

Mixturile asfaltice trebuie si aibd la asternere si compactare, in functie de tipul liantului,
temperaturile prevazute in tabelul 25. Masurarea temperaturii va fi efectuata in masa mixturii, in buncarul
repartizatorulul, cu respectarea metodologiei prezentate in SR EN 12697-13.

Pentru mixtura asfaltica stabilizata, se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari decal cele
prevazute in tabelul 25.

Tabelul 25, Temperaturile mixturii asfaltice la asternere 5i compactare.

Temperatura mixturii Temperatura mixturii asfaltice
Tipul lantului asfaltice la asternere, la compactare,
"L, min., "C, min.
Bitum rutier neparafinos, tip: TCeput sfarsit
35/50 150 145 110
50/70 145 140 110
70/100 140 135 100
Biturn madificat cu palimeri, clasa:
25/55 165 160 120
45/80 160 160 120
40/100 155 160 120

Asternerea se va face pe Tntreaga atime a cdii de rulare. Atunci cAnd acest lucru nu este posibil, se
stabileste prin project si se supune aprobarii beneficiarului latimea benzilor de asternere si pozitia
rosturilor longitudinale ce urmeaza a fi executate.

Grosimea maxima a mixturii asternute printr-o singura trecere este cea fixatd de proiectant, dar nu
mai mare de 10 cm,

Viteza optima de asternere se va corela cu distanta de transport si capacitatea de fabricatie a
statiei, pentru a se evita total intreruperile in timpul executiei stratului 51 aparitiei crapaturilor ! fisurilor la
suprafata stratului proaspat asternut.

Functie de performantele finisorului, viteza la asternere poate fi de 2,5...4 m/min.

in buncarul utilajului de asternere trebuie si existe in permanentd suficientd mixturd, necesara
pentru a se evita o raspindire neuniforma a materialului.

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebitd se va acorda realizarii
rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie 53 fie foarte regulate si etange.

La reluarea lucrulul pe acesast bandad sau pe banda adiacenta, zonele aferente rostului de lucru,
longitudinal si/fsau transversal, se taie pe toatd grosimea stratului, astfel incdt s@ rezulte o muchie vie
verticala.
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Tn cazul rostului longitudinal, cind benzile adiacente se executd in aceeasi zi, taierea nu mai este
necesara.

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzura se vor decala cu minimum 10 cm
fata de cele ale stratuluf de legaturd, cu alternarea lor.

Atunci cind existd 5i strat de baza bituminos sau din maleriale tratate cu liant hidraulic, rosturile de
lucru ale straturilor se vor executa intretesut.

Legitura transversald dintre un strat de mixturd nou si un strat de mixtura existent al drumului se va
face dupa decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabila in functie de grosimea noului strat,
astfel incit sa se obtind o grosime constanta a acestuia, cu panta de 0,5%.

in plan, liniile de decapare se recomandi sa fie in forma de V, la 45°. Completarea zonei de unire se
va face cu o amorsare a suprafetei, urmatd de asternerea si compactarea noli mixturi asfaltice, pana la
nivelul superior al ambelor straturi (nou 5i existent},

e
e
T L S e T
i : ot R A A A
: . e e e
stratul mitier exastent

s

In

Racordarea in profil longitudinal a stratului nou cu stratul existent

Axa dromulin

\‘ .)45'“

Marginea péarju carosabile

Racordarea in plan a stratului nou cu stratul existent

Fig. 2. Tehnologia de realizare a rosturilor de lucru,

Stratul de baza va fi acoperit imediat cu straturile imbracamintii bituminoase, nefiind lasat

neprotejat sub trafic.
Avand in vedere porozitatea mare a stratului de legatura (binder), realizat din beton asfaltic deschis,
acesta nu se va lasa neacoperit in anotimpul rece pentru evitarea aparitiei degradarilor.

6.4, Campactarea straturilor bituminoase
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La compactarea straturilor executate din mixturi asfaltice se aplicd tehnologii corespunzatoare,
care s3 asigure caracteristicile tehnice s gradul de compactare prevazute pentru fiecare tip de
mixturd asfaltica si fiecare strat in parte.

Operatia de compactare a straturilor executate din mixturi asfaltice se realizeazd cu compactoare cu
rulouri netede si/sau compactoare cu pneuri, prevazute cu dispozitive de vibrare adecvate, astfel incit sa se
obtina gradul de compactare conform tabelului 21.

Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, se executd un sector experimental si se
determind numérul optim de treceri ale compactoarelor, in funciie de performaniele acestora, de tipul si
grosimea straturilor executate din mixturi asfaltice. Sectorul de probd se realizeazd nainte de inceperea
asternerli stratului in lucrarea respectiva, utiliznd mixturi asfaltice preparate in conditii similare cu cele
stabilite pentru productia curenta.

Etalonarea atelierului de compactare si de lucru, va fi efectuatd sub responsabilitatea
unui laborator autorizat, care va efectua, in acest scop, toate incercarile pe care le va considera
necesare pentru stahilirea conditiilor de realizare a stratului executat in conformitate cu prevederile
prezentului caiet de sarcini,

Metoda de compactare propusa va fi consideratd satisfacatoare daca, pe sectorul de probi, se obtine
gradul de compactare minim mentionat n tabelul 21,

Pentru abtinerea gradului de compactare prevazut, numarul minim de treceri recomandat pentru
compactoarele uzuale este cel mentionat in tabelul 26,

Compactarea se executd pe fiecare strat in parte. Compactoarele cu pneuri vor fi echipate cu sorturi de
protectie.
Tabelul 26. Compactarea mixturilor asfaltice. Numar minim de treceri,

Ateliere de compactare
A B
. Compactor cu pneuri de| Compactor cu rulouri | Compactor cu rulouri
Tipul stratului 160 kN netede de 120 kN netede de 120 kN
Mumar de treceri minime
Strat de uzurd 10 4 12
Strat de legiturd 12 4 14
Strat de baza 12 4 14

Compactarea se executd in lungul benzii, primele treceri efectudndu-se in zona rostului dintre
benzi, apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicata. Pe sectoarele in rampa, prima trecere se face cu
utilajul de compactare in urcare. Compactoarele trebuie s3 lucreze fara socuri, cu o viteza mai redusd la
inceput, pentru a evita valurirea stratului executat din mixturd asfalticd si nu se vor indeparta mai mult de
50 m in spatele repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, n special in lungul bordurilor,
in jurul gurilor de scurgere sau ale caminelor de vizitare, se compacteazd cu maiul mecanic,

Suprafata stratului se controleazd n permanentd, far micile deniveldri care apar pe suprafata
stratului executat din mixturi asfaltice vor fi corectate dupa prima trecere a rulourilor compactoare pe toata
latimea benzii.

7. Controlul calitatii lucrarilor

Controlul calitdtii lucrarilor de executie a straturilor de vzurd, de legiturd si de baza din mixturi
asfaltice se efectueazd pe faze, asa cum se descrie in continuare.

a. Controlul calitatii materialelor. Controlul calitatii materialelor se efectueaza conform prevederilor
prezentulud caiet de sarcini.

b. Controlul procesului tehnologic constd in urmatoarele operatii;

- controlul modului de reglare a fabricii de preparare a mixturii asfaltice, care presupune;

« functionarea corectd a dispozitivelor de cintarire sau dozare volumetricd: o fnceputed fiecdrei
zile de tucru;

+ functionarea corecta a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic;

- controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice, si apume:

« temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;

= temperatura agregatelor naturale uscate siincalzite la iesirea din uscator: permanent,

« Lemperalura mixlurii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.
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- controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos, care urmareste;

» pregatirea stratului suport; zilnic, lo nceperea lucrdrii pe sectorul respectiv,

= temperatura mixturii asfaltice la asternere 5i compactare: cel putin de dowd ori pe zi la
compactare, cu respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-13;

« modul de execulie a rosturilor: zlinfc;

« tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri): zilnic.

- verificarea respectdrii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit (dozajul de
referinta) se va face in felul urmator:

« granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la jesirea din malaxor, inainte de
adadugarea liantului (sarja albd): zilnic sau ori de cite ori se observd o colitate necorespunzdtoare a
mixturilar asfaltice;

« continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la fnceputul fiecdrei zile de lucrw;

« compozitia mixturii asfaltice (granulozitatea si continutul de bitum) prin extractii, pe probe de
mixturd prelevate de la malaxor sau asternere: zilnic.

- verificarea calitdtii mixturil asfaltice se va face prin analize efectuate de un laborator autorizat
pe praobe de mixturd asfaltica: 1 probd / 400 tone mixturd fabricatd, dar cel putin una pe zi, astfel:

= compozitia mixturii asfaltice, care trebuie sa corespunda dozajului stakilit prin studiul preliminar
de laborator;

« caracteristicile fizico-mecanice care trebuie sa se incadreze n limitele din prezentul caiet de
sarcini.

Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se va raporta la
limitele din tabelele 19 si 20, in functie de tipul mixturii asfaltice preparate. Abaterile in  valoare
absolutda  ale compozitiei mixturilor asfaltice fatd de amestecul de referintd prestabilit (dozaj) se vor
incadra in valorile limita din tabelul 27, cu Tncadrarea in limitele caracteristicilor fizico-mecanice prevazute
in prezentul normativ si verificate pentru stabilirea dozajului optim.

Tabelul 27, Abateri fatd de compozitie.

Abateri admise fatd de reteta, %, in valoare absolutd

o 31,5 + 5
an 20 + 5
& 16 + 5
= 12,5 £5
E 8 L5

: 4 + 4
@ Z + 4
5 1 R
o 0,125 £ 1,5
n
e 0,063 +1,0

Bitum + 0,2

Tipurile de incercari §i frecventa acestora, functie de tipul de mixtura si clasa tehnicd a drumului
sunt prezentate in tabelul 28, in corelare cu SR EN 13108-20,

B Tabelul 28, Tipul si frecventa incercarilor realizate pe mixturi asfaltice, =
N J Matura controlului/

3 o Caracteristici verificate ite . . . .
incercarii si frecventa % 2 rif e §i lim Tipul mixturii asfaltice

crt & b de incadrare
incercarii
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incercari initiale de tip
ivalidarea in laborator)

Caracterstici fizico-mecanice
pe epruvete Marshall
conform tabel 15

Mixturile asfaltice pentru stratul de
uzura tip BA, BAR si MAR, de legatura
tip BAD si

de baza tip AB indiferent de clasa
tehnica a drumului

Conform tabel 19

Mixturile asfaltice MAS indiferent de
clasa tehnici a drumului

Conform tabel 20

IMixturile asfaltice MAP indiferent de
clasa tehnica a drumului

Caracteristici conform tabel 16

Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de uzurd conform
prevederilor din acest normativ pentru
Clasa tehnica a drumulud 1, 1, 11,1V

(Caracteristici conform
tabel 17 5i 18

Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de legatura si de
baza conform prevederilor din acest
normativ pentru clasa tehnica a
drumului 1, 01, 10, 1V

5 | Incercari initiale de tip
(validarea in productie)

Idem punctul 1

La transpunerea pe statia de asfalt a
dozajelor proiectate in laborator vor fi
prelevate probe pe care se vor reface
toate incercarile prevazute la

punctul 1 din acest tabel,

Warificarea

caracteristicilor mixturii
asfaltice prelevate in timpul
execufiei:

- frecventa 1/400 tone
mixturd asfaltica in cazul

Compozitia mixturii
conform prevederilor caietului de
sarcini

(Caracteristicl Azico-meacanice

Ipe epruvele Marshall

confarm tabel 15

- stabilitate, fluaj, raport 5/1;

- wolumul de goluri cu incadrare in
urmatoarele limite:

Toate tipurile de

mixkurd asfalticd pentru

stratul de uzurd, de legaturd side
baza.

Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de uzura,
de legatura si de baza.

exacLtari

-min. 1/ lucrare in cazul
lucrarilor cu suprafata mai
mica de 10.000 m’

- gradul de compactare
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Verificarea rezistentel
stratului la deformatii
permanente:

- frecventa: un set carote
5 |pentru fiecare 10.000 m’
iexecutati

-min. 1/ lucrare in cazul
lucrarilor cu suprafata mai
mica de 10.000 m*

IToate tipurite de

mixturd asfaltica destinate stratului de
uzurd, pentru drumurile de clasa
tehnica

L0, i, v

Conform prevederilor caietulul de
sarCin

rata de ornieraj 5i/sau

adancime fagas

Yerificarea modulului de
rigiditate

- o verificare pentru fiecare
10 000 mZ executaMi ,

- min. 1 f lucrare, in cazul
lucrarilor cu suprafaia mai
rmica

de 10 000 m2

Conform tabel 18 Gtrat de hazi

Verificarea elementelor
7 |geometrice ale stratului Conform tabel 22 Toate straturile executate
executat

8 Verificarea suprafete

o atull ARSouRat Conform tabel 23 Toate straturile executate

Verificari suplimentare

lin situatii cerute de comisia
9 |de receptie {beneficiar): Conform solicitarii comisiel
- frecventa: un set carote
pentru fiecare solicitare

c. Controlul calitatii straturilor executate din mixturi asfaltice. Verificarea calitatii stratului se
efectueaza prin prelevarea de epruvete, astfel:

- carote @ 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;

- carote @ 100 mim sau placi de min. 400 x 400 mm sau carote de @ 200 mm (in suprafatd echivalenta
cu a placii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului de compactare §i
absorbtiei, precum si a compozitiei-la cererea beneficiarului.

Epruvetele se preleveaza in prezenta delegatului  antreprenorului, al beneficiarului si al
consultantului sau a dirigintelui, la aproximativ 1 m de la marginea partii carosabile, incheindu-se un
proces verbal, in care se va nota grosimea straturilor.

Zaonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt alese din sectoarele cele mai defavorabile.

Verificarea compactari stratului se efectueaza prin determinarea gradului de compactare in situ,
prin incerciri nedistructive sau prin incercari de laborator pe carote,

incercarile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactirii constau in determinarea
densitatii aparente si a absorbtiei de apd, pe placute 100 x 100 mm sau pe carote cilindrice cu diametrul
de 100 sau 200 mm, netulburate.

Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie s3 se incadreze in limitele din tabelul 21,

Celelalte incercari constau Tn masurarea grosimii stratului, a absorbtiei de apa $i a compozitie
(granulometrie si continut de bitum).

d. Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitatii suprafetei se face conform
STAS 6400 si consta in:

- verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie, conform prevederilor
STAS 6400;

- verificarea grosimil stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de incercare intocmite la
incercarea probelor din stratul de bazd executat, iar la aprecierea comisiei de recepiie, prin maximum
doui sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului de bazd; verificarea se va face pe probe
ce se iau pentru verificarea calitatii imbracamintii, conform tabelului 21 si tabelului 22.

- verificarea profilului transversal; se face cu echipamente adecvate, omologate;
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- verificarea cotelor profilului longitudinal: se face in axd, cu ajutorul unui aparat topografic de
nivelment sau cu o grinda rulantd de 3 m lungime, pe minimum 10 % din lungimea traseului.

Mu se admit abateri in minus fatd de grosimea prevazuta in prolect, respectiv in profilul transversal
tip.

Abaterile in plus de la grosime nu constituie motiv de respingere a lucrarii, cu conditia respectarii
prevederilor prezentului privind uniformitatea suprafetei si gradul de compactare,

Abaterile limitd locale admise la lagimea stratului fatd de cea prevazuta in proiect pot fi cuprinse in
intervalul + 50 mm pentru latimea céii de rulare si de £ 25 mm pentru latimea benzii de urgenta la au-
tostrazi.

Abaterile limitd admise la panta profilului transversal sunt de + 1 mm/m.

Abaterile limitd locale admise la cotele profilului longitudinal sunt de = 10 mm cu conditia
respectarii pasului de proiectare adoptat.,

Toleranta pentru ecarturile constatate, n raport cu cotele prescrise, este de £ 2,3 %.

B. Receptia lucrarilor

Receptia pe faza determinantd, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de uzura, de
legatura si de bazd se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calitagii in cons-
tructii aprobat cu HG 273 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie
determinants, elaborati de MLPAT si publicatd in Buletinul Constructiilor vol. 4/1996,

Receptia la terminarea lucrarilor de cétre beneficiar se efectueaza conform Regulamentului de
receptie a lucririlor in constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273. Comisia de receptie
examineaza lucrarile executate fatd de documentatia tehnica aprobatd si de documentatia de control
intocmitd in timpul executied.

Verificarea elementelor geometrice ale stratului 51 uniformitatil suprafetei de rulare se face conform
prevederilor caietulul de sarcini.

In vederea efectuérii receptiei la terminarea lucrarilor, pentru lucrarile de ranforsare, reabilitare,
precum si constructii noi de drumuri $i autostrazi, in plus fata de prevederile prezentului caiet de sarcini
se vor prezenta si misurdtori de capacitate portanta,

in pericada de garantie, urmare a verificarii comportarii in exploatare a lucrarilor, toate eventualele
defectiuni ce vor apare se vor remedia de citre antreprenor.

Receptia finali. Pentru lucrarile de ranforsare, reabilitare, precum $i constructii nol de drumuri i
aulostrazi, in vederea receptiei finale se vor prezenta masuratorile de planeitate, rugozitate si capacitate
portantd, care se vor compara cu masuratorile prezentate la receptia la terminarea lucrarilor. Receptia
finald se va face conform Regulamentului aprobat cu HG 273 dupi expirarea pericadei de garantie.

Anexa A. Determinarea absorbtiei de apa

Absorbtia de apd este cantitatea de apa absorbita de golurile accesibile din exterior ale unei epruvete
din mixturd asfaltica, la mentinerea in apa sub vid si se exprima in procente din masa sau volumul initial al
epruvetei,

A, Aparaturd

a) Etuva;

b) Balanta hidrostatica cu sarcina maxima de 2 kg, cu clasa de precizie Il

c) Aparat pentru determinarea absorbtiei de apd alcatuit dintr-un vas de absorbtie (exsicator de vid),
pompa de vid (tromp@ de apa), vacuummetru cu mercur, vas de siguranta §i tuburi de legaturd din cauciuc
intre partile compenente. Pompa de vid trebuie sa asigure evacuarea aerului in asa fel incat sa se realizeze o
presiune scazuta de 15...20 mmHg dupa circa 30 minute,

AZ, Modul de lucru

Determinarea se efectueazd pe epruvete sub formd de cilindri Marshall confectionate in laborator,
precum si pe placute sau carote prelevate din imbracamintea bituminoasa. Confectionarea epruvetelor se
realizeazi conform SR OEN 12697-30. Epruvetele din imbracamintea bituminoasd se wsucd in aer la
temperatura de maxim 20°C pana la masa constanta.

Noti: Masa constantd se considerd cdnd doua cantariri succesive la interval de minim 4 ore difera intre
ele cu mai putin de 0,1 %.
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Epruvetele astfel pregatite pentru incercare se cantaresc in aer (m,), dupa care se mentin timp de 1
ord, in apa, la temperatura de 20 °C & 1 °C, se scot din apa, se sterg cu o tesaturd umeda si se cAntresc in
aer (my) i apoi in apa (m,).

Diferenta dintre aceste doud cantariri raportata la densitatea apei reprezinta volumul initial al
epruvetei:

- m —m,

V=
2,

Epruvetele sunt introduse apoi in vasul de absorbtie (exsicatorul de vid) umplut cu apa la temperatura
de 20 + 1 °C, se aseaza capacul de etansare §i se pune in functiune evacuarea aerului astfel ca dupa circa 30
minute sa se obtind un vid intre 15...20 mmHg. Vidul se intrerupe dupa 3 ore, dar epruvetele se mentin in
continuare in apa la temperatura de 20 £ 1 °C, timp de 2 ore, la presiune atmosferica.

Epruvetele se scot apoi din apd, se sterg cu o tesaturd umeda si se cantéiresc in aer (m) §i7n apa (m.).

Diferenta intre aceste doud cantariri raportatd la densitatea apei reprezintda volumul final al
epruvetelor:

{cm’)

V — .”'.l’_-l — H!4 {Emj}

I
2,
A3, Caleul
Absorbtia de apa, exprimati in procente, se poate calcula in doud moduri cu urmatoarele formule:
a. in cazul in care volumul initial (V) al epruvetelor este mai mare ca volumul final (V;):
- Absorbtia de apa (A,) raportata la masa epruvetei:
A e e 100 (%)

m,

()
- Absorbtia de apa (4] raportata la volumul epruvete:

" (m-my) p,

b. In cazul in care volumul final (V;) este mai mare ca volumul initial (V):
- Absorbtia de apa (A.) raportatd la masa epruvetei:
(4 — {n!}“”!u ] H[('F”J T mq,}_{i'i'?| _}nl}l . 10{}

m (%)
m

o

- Absorblia de apd (A.) raportata la volumul epruvetei:
of i {my—m, ) =[(m, —m, )= {m —m; )|}/ p
' {m, —m, )} p,

100 (%)

. 100 (%)

in care:

i, este masa epruvetei dupd uscare, cantarita in aer, in grame;

m, - masa epruvetei dupa 1 ord de mentinere in apa, cantérita in aer, in grame;

m; - masa epruvetei dupd 1 orfi mentinere in apd, cantarita in apa, in grame;

m; - masa epruvetei, dupa 3 ore in vid §i alte 2 ore la presiune atmosferica, cantarita in aer, in grame;
m, - masa epruvetei dupd 3 ore in vid § alte 2 ore la presiune atmosferica, cantarita in apa, in grame;
p. - densitatea apei, in grame pe centimetru cub, calculata cu formula:

. =1,00025205 4 12X T332

TG fem’)

Abaterea valorilor individuale fatad de medie nu trebuie s3 fie mai mare de + 0,5 % (procente in valoare
absoluta).
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DOCUMENTE DE REFERINTA

SR EM 933/1-2012 (engleza)

Incercari  pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Determinarea granulozitafii. Analiza granulometrica.

SR EW 933/2-1998

Incercari  pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 2: Analiza granulometrica. Site de control,
dimensiunile nominale ale ochiurilor.

SR EN 933/4-2008

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor, Partea 4 Determinarea formei granulelor. Coeficient de
forma.

SR EM 933/5-2001

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 5: Determinarea procentului de suprafete
concasate §i sfaramate din agregatele grosiere.

SR EM 933/7-2001 (engleza)

Incercari  pentru  determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 7: Determinarea continutului de elemente
cochiliere. Procent de cochilii in agregate.

SR EN 933/8-2012 (engleza)

Incercari pentru  determinarea caracteristicilor geometrice  ale
agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor fine, Determinarea
echivalentului de nisip.

SR EN 933/9+4A1-2013

Incercari pentru  determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 9: Aprecierea finetii, incercare cu albastru de
metilen.

SR EN 1097/1-2011 (englezd)

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la uzura (micro-Deval).

SR EN 1097/2-2010 (englezi)

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice §i fizice ale
agregatelor. Partea Z2: Metode pentru determinarea rezistentei la
sfardmare - Los Angeles.

SR EN 1097/6-2013 (engleza)

Incerciri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
agregatelor. Partea 6: Determninarea masei reale si a coeficientului de
absorbtie a apei.

SR EN 1367/1-2007

Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice s de
alterabilitate ale agregatelor. Determinarea rezistentei la inghel-
dezghet.

SR EN 1367/2-2010

Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Incercarea cu sulfat de magneziu.

SR EN 125591-200%

Biturn si lianti bituminosi. Specificatii pentru bitumuri rutiere.

SR EN 12593-2007

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea punctului de rupere Fraass.

SR EN 1426-2007

Bitumn si lianti bituminosi. Determinarea penetrabilitatii cu ac.

SR EN 1427-2007

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea punctului de Tnmuiere. Metoda
cu inel si bila.

SR EN 12607 /1-2007

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la incilzire sub
efectul caldurii si aerului, Partea 1: Metoda RTFOT.

SR EM 12607 /2-2007

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la incalzire sub
efectul caldurdi si aerului. Partea 2: Metoda TFOT.

SR EN 12697/1-2012 (englezd)

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixtur  asfaltice
preparate la cald, Partea 1: Continut de liant solubil,

SR EM 126972+ A1-2007

Mixturi asfaltice. Metode de Jncercare pentru mixtur asfaltice
preparate la cald. Partea 2: Determinarea granulozitatii.

SR EN 12657 /4-2005
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Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald, Partea 4 Recuperarea bitumului: coloand de
fractionare,
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SR EN 12697/5-2010/ AC-2012

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi  asfaltice
preparate la cald. Partea 5: Determinarea densitatii maxime,

SR EN 12697 /6-2012 (engleza)

Mixturi asfaltice. Preparate la cald. Partea 6: Determinarea densitatii
aparente a epruvetelor bituminoase.

SR EN 12697 /8-2004

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 8: Determinarea caracteristicilor volumetrice
ale epruvetelor bituminoase,

SREM 12697/11-2012 (englezd)

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixtud  asfaltice
preparate la cald. Partea 11: Determinarea afinitatii dintre agregate i
bitum.

SR EN 126597 /12-2008/C91-2009

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi  asfaltice
preparate la cald. Partea 12: Determinarea sensibilitatii la apd a
epruvetelor bituminoase.

SR EN 12697 /17+A1-2007

Mixturi  asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald, Partea 17: Plerdersa de material a epruvetelor din
mixtura asfaltica drenanta.

SR EM 12697/ 18-2004

Mixturi  asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 18: incercarea de scurgere a liantului.

SR EN 12697/19-2012 (englezi)

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturl asfaltice
preparate la cald. Partea 19: Permeahilitatea epruvetelor,

SR EM 12697 /22+A1-2007

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 22: incercare de arnierai.

SR EM 12697 /23-2004

Mixturi asfaltice. Metode de dncercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 23: Determinarea rezistentei la tractiune
indirectd a epruvetelor bituminoase.,

SR EN 12697/24-2012 {englezi)

Mixturi asfaltice. Metode de ncercare pentru  mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 24: Rezistenta la oboseala.

SR EM 12697/ 25-2006

Mixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixturi  asfaltice
preparate la cald. Partea 25: Incercare la compresiune ciclica.

SR EN 12697/26-2012 (engleza)

Mixturi  asfaltice. Metode de incercare pentru mixturl asfaltice
preparate la cald. Partea 26; Rigiditate.

SR EM 12697 /27-2002

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 27: Prelevarea probelor.

SR EN 12697/28-2002

Mixturi  asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi  asfaltice
preparate la cald. Partea 28: Pregatirea probelor pentru determinarea
continutului  de  bitum, a continutului de apa si a compozitiei
granulometrice.

SR EN 12697/30-2012 (engleza)

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 30: Confecfionarea epruvetelor cu
compactorul cu impact.

SR EN 12697 /31-2007

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi  asfaltice
preparate la cald. Partea 31: Confectionarea epruvetelor cu presa de
compactare gira tarie.

SR EN 12697733+ A1-2007

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixtud  asfaltice
preparate la cald. Partea 33: Confectionarea epruvetelor cu
compactorul cu placa.

SR EM 12697/34-2012 (englezad)

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi  asfaltice
preparate la cald, Partea 34: Incercarea Marshall.

SR EM 12697 /35+A1-2007

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturl asfaltice
preparate la cald. Partea 35: Malaxare in laborator,

SR EM 13108/1-2006/C91-2008

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale, Betoane asfaltice.

SR EM 13108/ 5-2006/AC-2008

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale, Mixturd asfaltica
stahilizata.

SR EM 13108/ 7-2006/AC-2008

5.CEURDFUNCTION 5. R.L., RO16178579, J35/491/2004, Mognita Nouh nr, 1002, jud, Timig

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale, Partea 7: Mixtura
asfaltica poroasa.
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SR EM 13108/20-2006/ AC-2008

Mixturi asfaltice, Specificatii pentru materiale. Partea 20: Procedura
pentru incercarea de tip.

SR EM 13108/21-2006/ AC-2008/CN -
2014

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21: Controlul
productiei in fabrica.

SR EM 13036/1-2010

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare.
Metode de Tncercare. Partea 1; Masurarea adancimii macrotexturdi
suprafetei imbriciAmintei prin tehnica volumetrica a petet,

SR EM 13036/4-2012 (engleza)

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare.
Metode de incercare. Partea 4: Metode de masurare a aderentei unei
suprafete. Incercarea cu pendul.

SR EM 13036/7-2004

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare.
Metode de incercare. Partea 7: Masurarea denivelarilor straturilor de
uzura ale imbracamintilor rutiere: Incercarea cu dreptar.

SR EN 13043-2003/ AC-2004

Agregate  pentru  amestecuri  bituminoase si pentru  finisarea
suprafetelor utilizate n constructia soselelor, a aeroporturilor 5i a altor
zone cu trafic.

SR EM 13808-2013

Bitum si lianti bituminosi. Cadrul specificatiilor pentru emulsiile
cationice de bitum.

SR EM 14023-2010

Bitum si lanti bituminosi. Cadrul pentru specificatiile bitumurilor
modificate cu polimeri.

SR 61-1997

Bitum. Determinarea ductilitatii,

SR 179-1995

Lucrari de drumuri. Macadam. Conditii generale de calitate.

5R 1120-1995

Lucrari de drumuri. Straturi de bazi si imbracimintl bituminoase de
macadam semipenetrat si penetrat, Conditii tehnice de calitate.

SR 4032/1-2001

Lucrari de drumuri. Terminologie,

SR BBTT A1-2007

Lucrari de drumuri. Partea 1: Emulsii bituminoase cationice. Condifii
de calitate.

SR BETT2-2007

Lucriri de drumuri. Partea 2: Determinarea pseudo- vascozitatii Engler
a emulsiilor bituminoase,

SR 10969-2007

Lucrari de drumuri, Determinarea adezivitatii bitumurilor rutiere si a
emulsiilor cationice bituminoase fatad de agregatele naturale prin
metoda spectrofotometrica.

STAS 539-1979

Filer de calcar, filer de creth si filer de var stins in pulbere.

STAS B63-1985

Lucrari de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor, Prescriptii de
proiectare.

STAS 1598/1-1989

Lucrari de drumuri. Incadrarea imbracamingilor la lucrari de constructii
noi 5i modernizari de drumuri. Prescriptii generale de proiectare si de
executie.

S5TAS 1598/2-198%

Lucrari de drumuri. Incadrarea imbricimintilor la ranforsarea
sistemelor rutiere existente. Prescriptii generale de proiectare si de
executie,

STAS 2900-1989

Lucrari de drumuri. Latimea drumurilor,

STAS 6400-1980

Lucrari de drumuri. Straturi de bazi si de fundatie. Conditii tehnice
generale de calitate.

STAS 10473/1-1987

Lucrari de drumuri. Straturi din agregale naturale sau pamanturi
stabilizate cu ciment. Conditii tehnice generale de calitate,

STAS 10473/2-1986

Lucrari de drumuri. Straturi rutiere din agregate naturale sau
pamantur stabilizate cu lianti hidrautici sau puzzolanici. Metode de
determinare si incercare,

Mormativ privind  determinarea adezivitatii liantilor bituminosi la

ME 022-2003 agregate

HG 773-1994 Regglament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente
acestora
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MOTA IMPORTANTA

Cajetul de sarcini a fost intocmit pe baza prescriptiilor tehnice de baza (stas-uri, normative,
fnstructiuni tehnice, etc.) in vigoare la data elaborarii projectului,

Orice modificari ulterioare in continutut prescriptiilor indicate in cadrul caietului de sarcini, ca i
orice noi prescriptii aparute dupi data elaborérii proiectului, sunt obligatorii, chiar daca nu concorda cu
prevederile din cadrul prezentului caiet de sarcini,

Pentru referintele nedatate, se aplica ultima editie a publicatiei la care se face referire (inclusiv
eventualele modificari).

Intocmit,
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CAIET DE SARCINI PENTRU
PODETE MONOLITE S| PREFABRICATE

PREVEDERI GEMERALE

Prezentul caiet de sarcini se aplica urmatoarelor tipuri de podete:
- podete tubulare d=500 mm din beton simplu pentru trotuare,
El cuprinde conditiile tehnice si de calitate care trebuie sa le indeplineasca materi
calitate al lucrarilor si criteriile de receptie a lucrarilor.

MATERIALE

Apa

Poate sa provina din reteaua publica sau dintr-o alta sursa, dar in acest caz trebuie sa indeplineasca
conditiile din SR EN 1008/2003, In cazul in care apa provine din alta sursa, verificarea se va face de catre un
laborator de specialitate in conformitate cu precizarile din respectivul standard.

In timpul utilizarii pe santier se va evita ca apa sa se polueze cu detergenti, materii organice, uleiuri
vegetale, argile etc.

Cimentul

Caracteristici

Caracteristicile cimenturilor vor fi verificate in conformitate cu: SR EM 197-1:2011, SR EN 196-1:2008&,
SR EN 196-2:2013, SR EM 196-3:2009, SR CEN/TR 196-4:2008, SR EM 196-8+A1:2010, CP 012/1-2007, NE 013-
2002,

Cimentul utilizat este specificat pe plansele de executie in conformitate cu clasele de expunere
specificate in Mormativul CP 012/1-2007 pentru betoanele turnate monolit si NE 013-2002 pentru elementele
prefabricate din beton simple si beton armat.

Controlul calitatii

s procurarea materialelor, utilajelor, echipamentelor, asigurarea mijloacelor de transport, precum si a
fortei de munca necesare;

 la aprovizionare: prin verificarea certificatului de calitate / garantie emis de producator sau de baza de
livrare;

+ inainte de utilizare, de catre un laborator autorizat.

Livrarea
In cazul in care utilizatorul procura cimentul de la un depozit (baza de livrare) livrarea cimentului va
fi insotita de o declaratie de conformitate, in care se va mentiona:

. tipul de ciment si fabrica producatoare;
. data sosirii in depozit;
. nr. certificatului de calitate eliberat de producator;
. nr, buletinului de analiza a calitatii cimentulul efectuata de un laborator autorizat.
Depozitarea
Depozitarea cimentului se poate face;
. in vrac, in celule tip siloz in care nu au mai fost depozitate alte materiale;
. ambalat in saci, in incaperi inchise, asezati in stive pe scanduri dispuse cu interspatii pentru a asigura

circulatia aerului,
Cimentul trehuie folosit inainte de termenul de expirare.

Agregatele naturale
Agregatele naturale folosite pentru prepararea betoanelor si a drenului trebuie sa corespunda
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calitativ cu prevederile SR EM 12620+41: 2008, STAS 4606/80, CP 012/1-2007 si NE 013-2002,
Platra naturala pentru realizarea saltelei trebuie sa corespunda conditiilor din SR EN 12620:2008, 5R
EM 13043:2003, SR EM 13242:2008.

Controful calitatii agregatelor
In cazul procuraril ca atare a agregatelor, acestea vor fi achizitionate de la statii de producere
autorizate,
Controlul calitatii agregatelor se va face la fiecare lot aprovizionat, conform prevederilor din CP
012/1-2007 si ME 013-2002, iar metadele de verificare var tine cont de STAS 4606/1980.
Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:
= intr-un dosar var fi cuprinse toate certificatele de calitate de la furnizor;
» intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinaritor efectuate in laborator,

Transportul agregatelor

Agregatele vor fi expediate cu mijloace de transport curate si bine inchise. Fiecare transport va fi
insotit de foaia de expeditie in care se vor arata; numarul si data eliberarii foii, marca de fabrica
(balastiera), destinatarul, felul si sortul agregatelor, cantitatea livrata, numarul certificatului de calitate,

Depozitarea agregatelor

5e vor depozita pe platforme betonate, avand pante si rigole de evacuare a apelor Pentru
depozitarea diferitelor sorturi se vor amenaja compartimente cu inaltimea corespunzatoare in vederea
evitarii amestecarii sorturilor,

Mu se admite depozitarea direct pe pamant sau pe platforme balastate.

Betonul

Cerintele de baza pe care trebuie sa le indeplineasca betoanele vor fi conform ,Cod de Practica
pentre producerea betonului®, Indicativ CF 012/1-2007 si ,Cod de Practica pentru executarea elementelor
prefabricate din beton, beton armat si beton precomprimat”, Indicativ ME 013-2002. Dupa maodul de
expunere al constructiilor prevazute in documentatie in functie de conditiile de mediu, se stabileste clasa de
expunere pentru beton monolit si pentru elementele prefabricate din beton.

Clasa de expunere, clasa de beton si cerintele minime de asigurare a durabilitatii sunt specificate
in plansele din project.

Betonul proaspat
Compozitia betoanelor
Compozitia betoanelor este definita de proportia in volume a diverselor categoril de agregate uscate,
greutatea liantului pentru un metru cub de beton gata executat si volumul apei. Cantitatile necesare pe
fiecare component al betonului vor fi determinate inainte de a incepe prepararea acestuia de catre
Antreprencr.
La dozarea materialelor componente ale betonului {dupa stabilirea retetei) se admit urmatoarele
abateri:
f) agregate + 3%;
g) ciment si apa +2%;
hy adaosuri & 3%;
i) aditivi + 5%
Determinarile caracteristicilor fizice ale betonului proaspat vor respecta tabelul 1,

_Tabel 1.
Caracteristici Confarm
Lucrakilitatea:

- prin metoda tasarii

- prin metoda gradului de compactare CPO12/1-2007

Densitatea aparenta
Continutul de aer oclus (% vol.)
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Tasarea conului
Grad de compactare
Raspandirea betanului

Prepararea si transportul betonulud
Frecizarile privind aceste operatii wor fi in conformitate cu CP 012/1-2007 si NE 013-2002 cap. 9 si
cap. 12.2.2.

Betonul intarit

Clasa betonului este definita pe baza rezistentei caracteristice fck cil (fck cub), care este rezistenta
la compresiune in N/mm* determinata pe cilindrii de 150/300mm (sau pe cuburi cu latura de 150mm) la
varsta de 28zile, sub ale carei valori se pot situa statistic cel mult 5% din rezultate,

Betoanele prevazute in proiect vor fi "grele” avand densitatea aparenta a betonulud intarit la 28 de
zile, cuprinsa intre 2201-2500 kg/mc.

Definirea clasei are in vedere pastrarea epruvetelor conform SR EM 12390-6:2010.

Controlul calitatii lucrarilor de betoane turnate pe santier, se va realiza conform SR EN 12390-6:2010
si SR EN 12390-4:2009,

Armaturi

Otel beton
Otelul beton folosit va fi OB37 si PC52 trebuind sa respecte STAS 438/1-89,
Confectionarea si montarea barelor se va face in stricta conformitate cu prevederile profectului.
La livrare, otelul beton trebuie sa fie insotit de certificatul de calitate emis de producator. Controlul
otelului beton va consta din:
j} wverificarea dimensiunilor sectiunii, greutatea neta,
k) examinarea aspectului;
1) marca produsului, tipul armaturii, semnul Controlului de Calitate;
m) verificarea indoirii la rece;
n) verificarea caracteristicilor mecanice (rezistenta la rupere, limita de curgere, alungirea la rupere).
Depozitarea otelului penktru armaturi se va face separat pe tipuri, astfel incat sa se asigure conditii
care sa nu produca corodarea armaturii, murdarirea cu pamant sau alte materiale si sa poata fi identificat
usor fiecare sortiment si diametru,
Innadirea barelor se face conform prevederilor proiectului si prevederilor SR EN 1992-1-1:2004. De
regula innadirea armaturilor se realizeaza prin suprapunere fara sudura sau prin sudura ebisnuita (electrica
prin puncte, cap la cap prin topire intermediara, manuala cu arc electric prin suprapunere cu eclise).

Plase sudate
Plasele sudate din bare de otel destinate armarii betoanelor de panta vor fi in conformitate cu SR
438-3:2012 “Produse de otel pentru armarea betonului. Plase sudate”,

Sarma trasa pentru beton armat
Sarma trasa pentru beton armat este conform STAS 438-2:2012 "Produse de otel pentru armarea
betonului, Sarma rotunda trefilata®™.

Armaturi pretensionate

Armaturile pretensionate vor fi in conformitate cu "Specificatia tehnica ST 009-1996", “Ghidul de
atestare tehnica GAT 253" (MLPAT) pentru armaturile pretensionate din import si ME 012-1999 partea a ll-a
cap.3.

Cofraje si sustineri

Cofrajele se pot confectiona din lemn sau produse pe baza de lemn, metal sau produse pe baza de
polimeri.

Materialele pentru confectionarea cofrajelor trebuie sa fie conform urmatoarelor STAS-uri:

5.C.EUROFUNCTION 5.R.L., RO16178579, J35/401/2004, Mognita Noud nr. 1002, jud, Timis Proiect nr. 584 / 2017

pag. 98 din 110



S.C. EUROFUNCTION S.R.L.

Proiectare, design si consultanta constructii civile, industriale si hidroedilitare
Tel. 0744 3635 427, 0745271186, 0356415100; Fax. 0356004654

a) bile - manele de rasinoase: 5TAS 1040-85;
p) erinzi - rigle de rasinoase 5R EM 1313-1:2010;
q) placaj tego de 8 si 15mm: SR EM 313-1:2013 si SR EN 314-1:2005;
ry cuie: STAS 2111-90.
La confectionarea cofrajelor se vor respecta NE 012/1999 cap.11.

Tipare metalice

Tiparele metalice pentru elemente prefabricate trebuie sa respecte prevederile specificate in 5TAS
7721-90 si NE 013-2002 cap. 2.
Aditivi

Aditivii sunt produse chimice care se adauga in beton in cantitati mai mici sau egale cu 3% substanta
fata de masa cimentului in scopul modificarii / imbunatatirii betopului in stare proaspata si / sau intarita.

La folosirea aditivilor se vor respecta prevederile CP 012/1-2007 (inclusiv anexele) si ME 013-2002
cap.4.4.

Adaosuri

Adaosurile sunt materiale anorganice fine ce se pot adauga in beton in cantitati de peste 5%
substanta uscata fata de masa cimentului, in vederea imbunatatirii caracteristicilor acestuia sau pentru a
realiza proprietati speciale.

La folosirea adaosurilor se vor respecta prevederile CP 012/1-2007,

Elemente prefabricate din beton armat

Procurare elemente prefabricate
Elementels prefabricate din beton armat utilizate sunt:
5) tuburi @500 mm,

Elementele prefabricate din beton armat sunt executate in unitati specializate atestate, prin
proceduri tehnice specifice cu respectarea prevederilor din CP 012/1-2007, NE 013/2002, 5TAS 13369:2013,
STAS 6657/2-1989, STAS 6657/3-1989 (elemente prefabricate), STAS 7721/1990 (tipare metalice), Hormativ
C16/1984 {turnarea betoanslor pe piste exterioare, pe timp friguros) etc.

Executantul elementelor prefabricate va prezenta executantului lucrarilor de podete si
Consultantului procedurile de realizare, transport si montare a acestor elemente in concordanta cu
reglementarile tehnice specifice si cu prevederile sistemului de asigurare a calitatil.

Elementele prefabricate vor fi insolite la livrare de un certificat de calitate. Receptionarea
elementelor prefabricate pe santier si controlul lor inainte de montaj se vor face in conformitate cu ME
013/2002 anexa 17.1.

Montarea elementelor prefabricate
Elementele prefabricate se monteaza pe fundatie numai dupa ce s-au verificat cotele de montaj.

Bitum
Bitumul folesit pentru realizarea hidroizolatiei verticale la intradosul infrastructurilor podetulu
trebuie sa corespunda caracteristicilor specificate in STAS 5088-75,

EXECUTIA LUCRARILOR
Lucrari pregatitoare
t) inainte de inceperea lucrarilor propriu-zise, Antreprenorul va executa lucrarile pregatitoare:
u) semnalizarea zonei de lucru;
v) werificarea existentei si pozitiei eventualelor utilitati in ampriza sau n vecinatatea acesteia; se vor
lua toate masurile pentru executarea lucrarilor in siguranta;
w) trasarea lucrarilor;
x) asigurarea scurgerii apei de pe amplasament.

Sapatura
La executarea sapaturilor se vor respecta prevederile corespunzatoare din Caietul de Sarcini pentru
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Terasamente.

Cand executia sapaturilor implica dezvelirea unor retele subterane existente (apa, gaze, electrice,
etc.) ce raman in functiune, trebuiesc luate masuri pentru protejarea acestora impotriva deteriorarii. Daca
aceste retele nu se cunosc si apar pe parcursul executarii sapaturii, se vor opri lucrarile si se va anunta
Consultantul pentru a lua masurile necesare.

Ultimii 30 cm pana la cota de fundare se vor excava inaintea betonarii, pentru evitarea degradarii
terenului de incastrare 51 a conturului tilpii fundatiei.

Cofrarea
Cofrajele si sustinerile lor trebuie sa fie astfel alcatuite incat sa indeplineasca conditiile din anexa
1.1, si tabelul 11,1, din NE 012-99:

y) sa asigure obtinerea formei, dimensiunilor si gradului de finisare prevazute in proiect pentru
elementele ce urmeaza a fi executate, respectandu-se inscrierea in abaterile admisibile {pentru
lungimea elementelor de cofraj +15mm, pentru latime t6mm, inaltime +10mm};

z) sa fie etanse astfel incat sa nu permita pierderea laptelui de ciment;

aa) sa fie stabile rezistente sub actiunea incarcarilor ce apar in procesul de executie,

Inainte de inceperea operatiei de montare a cofrajelor, se vor curati si pregati suprafetele care vin in contact
cu betonul ce urmeaza a se Lurna si se va verifica si corecta pozitia armaturilor,

Pentru a reduce aderenta intre beton si cofraje acestea se ung cu agenti de decofrare pe fetele care vin in
contact cu betonul imediat inainte de montare.

Mantarea cofrajelor va cuprinde urmatoarele operatii:

bb) trasarea cofrajelor;

cc) asamblarea si sustinerea provizorie a panourilor;

dd) incheierea, legarea si sprijinirea definitiva a cofrajelor,

Controlul si receptia lucrarilor de cofraje
Se vor efectua verificari etapizate astfel:

ee) preliminar, controlandu-se lucrarile pregatitoare si elementele sau subansamblurile de cofraj si
sustineri;

ff) in cursul executiei, verificandu-se pozitionarea in raport cu trasarea si modul de fixare al
elementelor;

gg) final, receptia cofrajelor si consemnarea constatarilor intr-un registru de procese verbale,

In cazul cofrajelar care se inchid dupa montarea armaturilor se va redacta un proces verbal comun
pentru cofraje si armatur.

Fasonarea si montarea armaturilor
Fasonarea armaturilar se face din OB37 si PC52, conform planselor de armare din proiect.
Aceste operatii se vor Tace respectand ME 012/1999 cap.10.5.

Turnarea si protectia betonului
Turnarea betonului si tratarea ulterioara a acestuia se va face respectand prevederile din CP/2-2007
si din NP 093-03 “Mormativ de proiectare a elementelor compuse din betoane de varste diferite si a
conectorilor pentru lucrari de camasuieli si suprabetonari”.
Turnarea betonului trebuie realizata dupa:
hh) terminarea sapaturii;
ii}) receptia cotel si naturii terenului de fundare,
ji) montarea si receptia cofrajelor;
kkj montarea ammaturilor,
In baza verificarii conditiilor de mai sus, pe baza proceselor verbale de lucrari ascunse sifsau de faze
determinante se va aproba inceperea batonarii.
Betonul in fundatii se toarna aderent la peretii sapaturii.
RBetonul trebuie sa fie raspandit uniform in lungul elementulud, urmarindu-se realizarea de straturi de
maximum 50 cm inaltime si turnarea noului strat inainte de inceperea prizei betonului turnal anterior
inaltimea libera de cadere a betonului nu va fi mai mare de 1.5 m.

Decofrarea
La decofrare se vor respecta prevederile din NE 01271999 cap. 14,
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Hidroizolatia

Hidroizolatia se realizeaza imediat dupa ce s-au indeplinit conditiile descrise in cap. 3.7. si
respectandu-se prevederile din Normativul 577 AND/2002. Se realizeaza prin stropire cu emulsie de bitum sau
alt produs similar astfel incat sa acopere, fara discontinuitati, intreaga suprafata de beton.

Strucrura rutiera
Structura rutiera pe podet se executa in concordanta cu detaliile din project.

CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

Verificarea calitatii lucrarilor
Pe parcursul executiel lucrarilor, se vor face urmatoarele verificari

Faza Verificare
; -pozitia n plan
Sapaturi -dimensiunile sapaturii
Cofraj <incheierea cofrajelor 51 dimensiunile interioare ale acestora
Armatura -yerficarea montarii armaturilor
Betonarea fundatiei si elevatiei - yerificarea betoanelor proaspete si a cuburilor de proba
Hidroizolatie -montarea si uniformitatea stropirii

RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrarilor, se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de
receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HGR 273.

RECEPTIA FINALA

Receptia finala va avea loc dupd expirarea pericadei de garantie pentru intreaga lucrare i se va face
in conditiile Regulamentului aprobat cu HGR 273794,

STANDARDE DE REFERINTA

Marmativ privind executarea la cald a imbracamintilor bituminoase

AR e pentru calea pe pod

AMD 5772002 Marmativ privind executia si controlul calitatii hidroizolatiei la poduri

€ 16-84 HMormativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si
a instalatiilor aferente

CP/1-2007 Codl de practicad pentru producersa betonului.

Normativ pentru producerea 5i executarea lucrarilor din beton, beton
armal si beton precomprimat - Partea 2: Executarea lucrarilor din beton

Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armal si
beton precomprimat

Cod de practica pentru executia elementelor prefabricate din beton,
beton armat si beton precomprimat

Beton. Partea 1 Specificatie, performanta, productie si conformitate,
Document national de aplicare a SR EN 206-1

Apa de preparare pentru beton, Specificatii pentru prelevare, incercare

NE 012-2-2010

ME 012-99

NE 013-2002

5R 1351002006

SR EN 1008;2003 si evaluare a aptitudinii de utilizare a apei, inclusiv a apelor recuperate
din procese ale industriei de beton, ca apa de preparare pentru beton
SR EN 12620:2008 Agregate pentru beton
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Agregate pentru amestecuri bituminoase 5i pentru finisarea
SR EM 13043:2003 suprafetelor, utilizate la constructia soselelor, a aeroporturilor i a altor
zone cu trafic
Agregate usoare. Partea 1: Agregate usoare pentru betoane, mortare si
paste de ciment
Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare in
inginerie civila si in constructii de drumuri
SR EN 198 Metode de incercari ale cimenturilor
Ciment Partea 1: Compozitie, specificatii 51 criterii de conformitate ale
cimenturilor uzuale
SR EN 206-1:2002 Beton. Partea 1: Specificatie, performanti, productie si conformitate
Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.,
SHE I Incercarea Proctor
Produse de otel pentru armarea betonului, Otel beton laminat la cald.
Marei si conditii tehnice de calitate

SR EM 13055-1:2003

SR EW 13242:2008

SR EN 197-1:2011

STAS 438/1-389

STAS 5088-75 Lucrari de arta. Hidroizolatil. Prescriptii de prolectare si executie

Misuratori terestre. Trasarea pe teren a constructiilor. Prescriptii

STAS 9824/0-74 generale

STAS 9824/4-83 Masurdtori terestre. Trasarea pe teren a lucrdrilor de artd. Supraterane

NOTA IMPORTANTA

Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescriptiilor tehnice de baza (stas-uri, normative,
instructiuni tehnice, etc.) in vigoare la data elaborarii proiectului,

Orice modificari ulterioare in continutul prescriptiilor indicate in cadrul caletului de sarcini, ca si
orice noi prescriptii aparute dupa data elabordrii proiectului, sunt obligatorii, chiar daca nu concorda cu
prevederile din cadrul prezentului caiet de sarcini.

Pentru referintele nedatate, se aplica ultima editie a publicatiei la care se face referire (inclusiv
eventualele modificari).
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CAIET DE SARCINI
MARCAJE RUTIERE

PREVEDER!I GENERALE

Acest Caiet de Sarcini se referd la conditiile de realizare a marcajelor”
conditiile tehnice pe care acestea trebuie sa le indeplineasca.

Antreprenorul va efectua, intr-un laborator autorizat, toate incercarile si determinarile
cerute de prezentul Caiet de Sarcini si orice alte incercari si determinari cerute de
Consultant.

in completarea prezentului Caiet de Sarcini, Antreprenorul trebuie sa respecte prevederile
standardelor si normelor in vigoare.

Antreprenorul trebuie sa se asigure ca prin toate procedurile aplicate, indeplineste
cerintele prevazute de prezentul Caiet de Sarcini.

Antreprenorul va inregistra zilnic date referitoare la executia lucrarilor si la rezultatele
obtinute in urma masuratorilor, testelor si sondajelor.

CAPITOLUL I:
MATERIALE

1.1 Conditii tehnice privind marcajele

Pentru marcajele rutiere pot fi utilizate urmatoarele materiale:

« Vopsea de marcaj ecologici, alba, de tip masa plastica, monocomponenta, solubila
in apa (fara solventi organici) cu uscare la aer, pentru marcaje in pelicula continua
sau in model structurat.

Aceasti vopsea trebuie sa asigure vizibilitatea in orice conditii, atat ziua cat si noaptea.
Vopseaua va fi aplicata peste o amorsa corespunzatoare. Durata minima de serviciu a
marcajelor este de 18 luni. Se avea in vedere mentinerea calitatii si/sau refacerea
marcajelor rutiere pe toata durata garantiei.

Calitatea vopselei va fi stabilita in conformitate cu specificatiile tehnice din Anexa 1.
Calitatea amorsei va fi stabilita in conformitate cu ,,Fisa tehnica” prezentata in Anexa 2.

Pentru toate materialele supuse aprobarii Consultantului, Antreprenorul va prezenta
agrementul tehnic.

Pentru aprobarea lotului aprovizionat, Antreprenorul va prezenta Consultantului
certificatele de calitate eliberate de laboratoare autorizate [cel putin echivalent BAST
(microbile} si LGA (vopsea)].
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1.2 Controlul calitatii vopselei pentru marcaje

Prelevarea probelor si efectuarea incercarilor si determinarilor se vor face conform
prevederilor Instructiunilor Tehnice pentru Marcaje Rutiere AND - CESTRIN.
CAPITOLUL 1I:
TIPURI DE MARCAJE RUTIERE

2.1 Marcaje longitudinale

Marcajele longitudinale sunt:
= de separare a sensurilor de circulatie pe drumurile cu doua benzi;
« de delimitare a benzilor;
¢ de delimitare a partii carosabile.

Aceste marcaje sunt reprezentate prin :
» linie simpla sau dubla continua;
« linie simpla sau dubla discontinua;
+ linie dubld compusa dintr-o linie continua si una discontinua.

Marcaje longitudinale de separare a sensurilor de circulatie pe drumurile cu doua benzi

Linie simpla discontinua; cu spatii intre segmente in functie de conditiile drumului;
Linie dubla compusa dintr-o linie continua si una discontinua, care permite depasirea
numai pentru sensul cu linie discontinua;

Linie dubla continud, care nu permite depasirea.

Marcaje de delimitare a benzilor

Linie discontinua; cu spatii intre segmente in functie de conditiile drumului.
Marcaje de delimitare a partii carosabile

-~ Linii simple continui pe autostrédzi, drumuri nationale si pe partea exterioara a
curbelor periculoase;

—  Linii simple discontinui pentru marcarea benzilor de accelerare, decelerare si de
viraj fata de benzile principale de circulatie.

Marcaje pentru supralargirea in curbe

Pentru supralargiri < 1m, toate supralargirile vor fi marcate pe partea interioara a curbei;
Pentru supralargiri = 1m, partea interioara a curbei va fi marcata cu 1m + 60% din diferenta
peste 1m, iar banda de circulatie exterioara va fi marcata cu 40% din restul de peste 1 m.

2.2 Marcaje transversale

Marcajul de oprire
—  Linie continua cu latimea de 400 mm.
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Marcajul ,Cedeaza trecerea”
— Linie discontinua cu latimea de 400 mm; poate fi precedata de un triunghi.

Marcaje pentru trecerile de pietoni
— Linii cu latimea de 400 mm la distanta de 1.0 m, aliniate paralel cu axul drumului:
linii cu lungimea de 3000 mm pentru viteza < 50 km/ora;
linii cu lungimea de 4000 mm pentru viteza = 50 km/ora.
— Liniile de oprire cu latimea de 400 mm transversale pe axul drumului, vor fi marcate cu
600 mm inaintea trecerii de pietoni pentru fiecare banda de circulatie.

Marcaje de traversare pentru biciclete
- Doua linii discontinue.

2.3 Alte marcaje

Marcaje de ghidare
- Utilizate pentru indicarea directiei pe care vehiculele trebuie sa o urmeze in

intersectie.

Marcaje pentru locuri interzise
- Linii paralele inclinate, incadrate de o linie de contur continua.

Marcaje pentru zone de parcare
- la 90° pe linia de delimitare a marginii drumului;

- inclinate pe linia de delimitare a marginii drumului;
- paralele cu linia de delimitare a marginii drumului.

Marcaje pentru curbe periculoase dupa aliniamente lungi
o) marcajele de reducere a vitezei cu latimea de 400 mm.

Marcaije prin sageti si inscriptii
b Aceste marcaje dau indicatii privind destinatia benzilor directiilor de urcat, limitari
de viteza, etc. si au dimensiuni diferentiate functie de locul unde se aplica si viteza de

apropiere.
) Culoarea utilizata la executia marcajelor este alba.
U Marcajele se executd mecanizat, cu masini si dispozitive adecvate. Marcajele prin

sageti, inscriptii, figuri precum si alte marcaje cu suprafata redusa, se pot executa
manual, cu ajutorul sabloanelor corespunzatoare.

CAPITOLUL
APLICAREA MARCAJELOR

inainte de fnceperea lucrarilor de marcaj, se va executa un sector de proba in lungime de
minim 200m. Trecerea la executia propriu-zisa a lucrarilor se va face doar dupa aprobarea
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Consultantului.

Marcajele rutiere, realizate din vopsea de marcaj alba, ecologica, monocomponenta,
solubila in apa, trebuie sa garanteze vizibilitatea in orice conditii atat pe timp de zi cat si
pe timp de noapte.

Vopseaua va fi aplicata pe amorsa corespunzatoare.

Grosimea filmului marcajului va fi de 600pm.

La executia marcajelor cu vopsea, suprafata partii carosabile trebuie sa fie uscata iar
temperatura mediului ambiant sa fie de min. +15°C,

Lucrari pregatitoare

Lucrarea poate sa inceapa la aprobarea Consultantului, dupa obtinerea tuturor
autorizatiilor legale.

Trasarea marcajelor

Trasarea punctelor va fi facuta pe partea carosabila folosind mijloacele de trasare
corespunzatoare;

@) Suprafetele vor fi bine curatate si uscate inainte de inceperea aplicarii marcajului;
X Suprafetele marcate anterior vor fi curatate mecanic;

A Amorsa si vopseaua vor fi aplicate conform instructiunilor producatorului.
Consultantul va verifica trasarea inainte de a se face marcajul final.

La executia marcajului rutier, se va tine seama de urmatoarele:
s Tipul imbracamintii rutiere si rugozitatea suprafetei;
o Cartea marcajului (filmul marcajului);
« Tehnologia de marcaj (pre-marcaj, pregatire utilaj, pregatire suprafata, pregatire
vopsea)
o Dozaj de vopsea, dozaj de microbile

Executia lucrarilor se face conform instructiunilor producatorului, astfel:
pre-semnalizarea sectorului

marcarea

pozare conuri pentru protectia vopselei ude

protejarea vopselei ude impotriva deteriorarii marcajului pana la uscare;
recuperarea conurilor.

Operatiunea de marcaj va fi semnalizatd cu indicatoare si mijloace de avertizare
luminoase.

Oprirea lucrarilor de marcaj trebuie sa se faca in conditii care sa nu pericliteze
continuitatea traficului rutier.
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Fiecare categorie de marcaj se executa conform STAS 1848 / 7 - 85.
In timpul executirii marcajului rutier se fac verificari ale dozajului de vopsea si microbile.

Banda de marcaj trebuie sa aiba un contur clar delimitat, cu microbile repartizate uniform
pe lungimea si latimea benzii de vopsea

CAPITOLUL VI
CONTROLUL EXECUTIEI si RECEPTIA LUCRARILOR

Cu 14 zile inainte de inceperea lucrarilor, Antreprenorul va supune aprobarii
Consultantului, Procedura de Executie a marcajului.
Procedura va contine, fara a se limita, urmatoarele:
e masuri care sa asigure amestecul uniform al vopselei,
« verificarea periodica a grosimii peliculei de vopsea, a cantitatii si distributiei
microbilelor.

Controlul calitatii vopselei si a microbilelor va fi efectuat de un laborator autorizat
desemnat de Beneficiar; costul testelor va fi suportat de Antreprenor.

Antreprenorul va respecta dozajele date de laborator, corectate in functie de trafic, tipul
si caracteristicile suprafetei drumului, si conditiile de mediu.

Receptia lucrarilor de marcaj

in vederea receptiei lucrérilor de marcaj, se vor face urmatoarele verificari:
geometria benzii de marcaj, conform STAS 1848 / 7-85;
dozajele de vopsea 5i microbile si grosimile peliculei ude si dupa uscarea
acesteia.
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Anexa 1: Fisa tehnica. Yopsea de marcaj alba
FISA TEHNICA - Vopsea de marcaj alba, ecologica, mono-component, diluabild cu apa
(fara solventi organici), reflectorizanta pe suprafete uscate si ude

Caracteristicile vopselei lichide

tipul de liant acrylic

densitate conform producatorului
substante nevolatile minimum 85%
vascozitate conform producatorului
cenusa (%) la 450°C conform producatorului

durata de depozitare minimum 6 luni

Caracteristicile peliculogene

Buletin BAST min. 4 Mio pentru film ud:
grosimea filmului de 2000 mm (test de uzurd)

raport BAST nr.

retro-reflexie min. 150 med/Lx/m’
pe suprafata uscata

factor de luminanta min. 0,40

coeficient SRT min. 40

rezistenta la uzura min. 85%

grosimea peliculei neuscate 2000 pm

tipul microbilelor buletin BAST
dozajul microbilelor g/m* buletin BAST

Timpul de uscare a peliculei buletin BAST
Efectul ploii dupa uscare conform producatorului
Garantia vopselei si a microbilelor
Vopsea buletin LGA - BAST
Microbile Certificat Lloyd sau alt laborator european agreat de beneficiar

Conditii de aplicare
Temperatura pe durata aplicarii

aer conform producatorului
sol conform producatorului
Higrometrie conform producatorului
Dilutie conform producatorului
Masina de marcaj conform producatorului

Toxicitate si protectia mediului conform prevederii 91/155/EWG
Reguli de transport, prelucrare conform producatorului
si depozitarea in siguranta
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Anexa 2: Fisa tehnica: Amorsa cu uscare la actiunea aerului
FISA TEHNICA - Amorsa cu uscare la actiunea aerului
Este folosita pentru a asigura aderenta la suprafata drumului, a vopselei pentru marcajul
final, Amorsa va fi aplicata pe suprafete bituminoase noi §i vechi sau pe marcajul rutier

vechi.

Caracteristicile amorsei

Tipul de liant acrylic

Densitate conform producatorului
Vascozitate conform producatorului
Durata de depozitare minimum & luni
Conditii de aplicare

Temperatura aerului conform producatorului
Temperatura suprafetei conform producatorului
Umiditate relativa (%) conform producatorului
Modul de aplicare conform producatorului

Grosimea peliculei neuscate conform producatorului

Timp de uscare max. 3-6 minute

Efectul ploii dupa uscare max. 15 minute

Toxicitate si protectia mediului conform prevederii 91/155EWG
Reguli de transport, prelucrare

si depozitarea in siguranta conform producatorului
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CALCULUL CANTITATILOR STRADA D5 41

Porifle | Distania Mstanta SApdtura caseta Sapatura santuri Umpluturd casetd Umpliitura
kilometric| intre lica.hl‘lé ac_nstammte
1 | prcen | (m?) (m’) mt |im3) iy | o | o | e
O=000.00 25 0,67 16,75 0,92 23,00 0,67 16,75 0,21 3,45
Q05000 50 50 0,63 11,50 1,19 59,50 0,67 33,50 0,31 15,50
0+100.00 50 a0 0,63 31,50 113 56,50 0,67 33,50 0,35 17,50
04150.00 50 50 0,66 33,00 0,59 49,50 0,67 33,50 0,29 14,50
0+200.00 al 50 0,45 32,60 1,07 53,50 0,67 33,50 0,37 18,50
0+250.00 50 50 0,61 30,50 0,99 49,50 0,67 33,50 0,39 19,50
0+300.00 50 50 0,67 33,60 1,01 50,50 0,67 33,50 0,42 21,00
| 0+350.00 50 S0 0,52 26,00 0,96 49,04 067 33,50 0,47 23,50
0+400,00 50 50 0,60 30,00 0,98 49,00 0,67 33,50 0,30 15,00
0+450.00 50 a0 0,67 35,50 0,63 41,50 0,67 33,50 0,22 11,00
0+500.00 5 44,75 0,67 49,98 0,88 39,38 0,67 29,98 0,22 9,85
0+539.50] 39,5 19,75 0,67 13,13 0,58 17.38 0,67 13,23 0,22 4,35
Total sapatura 341,97 538,26
Total umplutura 361,47 175,44
Lungime totald | 5395
CALCULUL CANTITATILOR STRADA D5 25
Pozifie | Distanta Distanta SApatura caseta Sapatura santuri | Umpluturd casetd Umplutura
libometric|  intre
aplicabila ! } 1 m3 ! j 2 i
5 icheti P (m") im’} {m*) im3) (m’} (m’) {m’) {m’}
0=000.00 25 0,58 14,450 ] 0,00 0,98 24,30 0.4 10,00
005000 50 50 1,25 62,50 1,05 52,50 0,98 49,00 0,40 20,00
0-+100.00 i 50 1,29 64,50 1,00 50,00 0% 49,00 0,40 20,00
0+150.00 50 50 1,13 b, 50 0,98 49,00 0,98 49,00 0,38 19,00
0+200,00 50 46,5 1,15 53,48 0,72 33,48 0,98 45,57 0,40 18,60
(443,00 43 21,5 1,20 15,80 1,00 11,50 0,98 1,07 .39 B,39
Total sapatura 287,28 106,48
Total umpltura 238,14 95,99
Lungime totala | 243

5. C.EUROFUNCTION 5.R.L., RO1617E579, J35/491/2004, Mognita Howi nr, 1002, jud, Timig

pag. 110 din 111




S.C. EUROFUNCTION S.R.L.

Proiectare, design i consultand constructii civile, industriale si hidroedilitare
Tel. 0744 365 427, 0745271186, 0356415100; Fax, 0356004654

CALCULUL CANTITATILOR STRADA D5 11

Pozitie | Distanta st Sdpaturd casels Sapatura santuri Umpluturd caseta Umplutura
kilometric| ntre | ls Z:Z,! i 1 2 3 2 1 7 3
2 aplicabi : ;
i picheti | ped (m7) (m’) {m3) m’) {m') {m’) (m'y
0+ 000, 00 25 0,98 24,5 a,7? 18,00 0,98 24,50 0,53 13,25
O 05000 50 ) 1.2 1,50 0,73 36,50 0,98 49,00 0,49 24,50
0+100.00] 50 50 1,27 63,50 0,82 | 41,50 | 088 | 49,00 | 054 | 27.00
(150,00 50 30 1,13 56,50 0,99 49,50 0,98 49,00 0,42 21,00
000,00 50 35,25 0,94 33,14 1,03 16,31 0,98 34,55 0,43 15,18
0+ 0,46 0,5 10,25 0,98 10,05 0,82 B4 0,98 10,05 0,53 5,43
Total sapatura i48,18 190,21
Total umplutiera 216,09 106,34
Lungime totala 2205
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OBIECTIV: REALIZARE LUCRARI DE ASFALTARE DS-41D5-25 DS-11 COMUNA VALCANI,
JUDETUL TIMIS-11D5S
OBIECTUL: STRADA DS 41
ANTEMASURATOARE: INFRASTRUCTURA
Beneficiar:
Projectant:
Executant:
Antemasuratoare
lista cu cantitati de lucrari fara preturi
MNr. Simbol Denumire Um Cantitate
1] 1 2 3 4
1T5G0IAT  Curatarea terenului...de iarba si buruieni 100 mp 10,80
Ore 71,04
534, 502 =
4+1.074,40

939, % M LUNGIME STRADA D5 41
2,00 H TATIME FE CARRE SE REALIZELIR OPERATIA

BOT =

2T5C03G1  Sapatura mecanica cu excavatorul de 0.40-0.70 mc,cu motar cu 100 mc
ardere interna si comanda hidraulica,in :...pamant cu umiditate
naturala,descarcare in autovehicule teren catg 3
341,87+0, 95
341,97 — VILUM DE SAPATURR CRSETA CONFORM TROELA TERALIAMEHTE
0,85 - 95% PROCEHT DE SAPATURA MECANIZATA
BOT
3T5A02A1  Sapatura manuala de pamant in spatii limitate, avand sub 1,00 m  mc
sau peste 1,00 m latime, executata fara sprijini, cu taluz vertical,
la fundatii, canale, subsoluri, drenuri, trepte de infratire ete. in
pamant necoeziv sau slab coeziv adancime =0,75 teren usor
Ore
341.97+0,05
ROT
4T5003G1  Sapatura mecanica cu excavatorul de 0.40-0.70 mc,cu motor cu 100 me
arders interna si comanda hidraulica,in .. pamant cu umiditate
naturala,descarcare in autovehicule teren catg 3
536,26 MU SAPATURA SARNTORI COMFPORM TABELR TERASAMENTE
ROT
5 TRAD1ADSP Transportul rutier al.. pamantului sau molozului cu autobasculanta tona
dist.=5 km
Ore
5IE. 261, 6
536.26 MC VDLOM DE SAPATUORA SANTURI
1,8 T/MC — GREUTATE SPECIFICA PAMBHT
ROT

Hote:

1073
1080

325

324,87

324,87
325

17,00

12,75
+17, 10

17.1
17

5,38

=]

969,00

0,01

+60 . BT

SEE.BT
bab
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QBIECTIV: REALIZARE LUCRARI DE ASFALTARE D5-41D5-25 D5-11- COMUNA VALCANI,
JUDETUL TIMIS-11D5
OBIECTUL: STRADA DS 41
ANMTEMASURATOMARE: SUPRASTRUCTURA
Beneficiar:
Projectant:
Executant:
Antemasuratoare
lista cu cantitati de lucrari fara preturi
Mr. Simbol Denumire UM Cantitate
] 1 2 3 4
1 DHOZA1 Scarificarea usoara a impietruirii pina la5 cm adincime cu 100 mp 26,98
autogreder

539, 5045 -

F2, BT, 50

539,50 M- LUNGIME STRADR D5 41

= 2697,%
EOT = ZEAE
2 DHO3AT Reprofilarea partii carosabile a drumurilor impietruite executata 100 mp 26,98
mecanic, cu : autogreder;
3DAD6B1  Strat de agregate naturale cilindrate (balast), avand functiade  mc 506,00
rezidenta filtranta, izolatoare, antigeliva si anticapilara, cu
-asternere mecanica;
COre 187,22
Greutate 1.245,11
361, 4T+170, 1) *0, 55 = 450508
361,47 MC BALARST PE CRSFETE CONFORM TABELA TERASAMENTELOE
170,19 WC BALAST PENTRD ACOSTAMENTE CONFORM TRBELA TERASAMENTELOR
0,9%- 55% PROCENT ASTERNERE MECENIZATA STRAT DE BALAST
I - o R = G505, 08
ROT = H0€
4 DADSAT Strat de agregate naturale cilindrate (balast), avand functia de mc 26,00
rezidenta filtranta, izolatoare, antigeliva si anticapilara, cu
asternere manuala;
Ore 10,86
Greutate 65,45
{361, 47+170, 19) 0, 05 = 426,594
0,05%- 5% FROCENT DE ASTERMERE MANUALA R STATULUL DIN BALAST
= 26.5E
ROT = 26.6
S5TRADTASO Transportul rutier al.. .materialelor, semifabricatelor cu tona 1.220,00
autobasculanta pe dist.= 50 km.
DL, e%2, 20 —
#1.Z215.72
852,% MC BALAST
2,20 T/HC GREUTATE SPECIFICA A BRLASTULUI
B R S S = 1LZL5.T%
ROT = 1220
6 DATZB1  Strat de fundatie sau reprofilare din piatra sparta pentru drumuri, mc 335,00
cu asternere mecanica executate cu impanare fara fnnoroire;
‘Ore 201,00
Greutate 764,81
(339, 5*4,35%0, 15} *0, 85 = #3324, 47
539,530 M - LUNGIME STRADA DS 41
1,3% M - IRTIMER STRATULUI DE PIATEA SPARTA
2,15 M - GROSTMEA STREATULUI DE PIATRA SEABRTE
J, 55— 95% PROCENT DE ASTERNERE MECANICR I STRATULUT DIN PIATEA SEAHTA
- - = 334,42

AT = S35



ROT

ROT

0 1 2 3
7 DAT1B1 Strat de fundatie sau reprofilare din piatra sparta pentru drumuri, mc
cu asternere manuala executate cu impanare fara innoroire:
Ore
Greutate
|53%,5%4, 35D, 15)*0,05
539,50 H - TUNGIME STRADAR DS 41
4,35 M - LATIMEAR STRATHLUI CE PIATEA SPARTA
0,15 M - GEDSTMTA STEATULUI DE PIATRE IPARTA
0, 05— 5% FROCENT DE ASTERNERE MEICANICA A STRATULUTI DIN PIRTRA SEAHTA
DIFERENTA b 0,7 MC 5-& COMPEMSAT Ta ROTUNIIREA CANTITATIT CU ASTERNHELE KECANICH
BTRAGTASD Transportul rutier al.. materialelor, semifabricatelor cu tona
autobasculanta pe dist.= 50 km,
352*2. 16
352 MC - VOLUM TOTAL DE PIATRR STARTA
2,16 T/ME - GEEUTATE SPECIFICA PIATRA SFARTA
9 DBOTA1 Curatirea mecanica in vederea aplicarii imbracamintilor sau mp
tratamentelor bituminoase a straturilor suport alcatuite din :
suprafete bituminoase din beton cimentat sau pavaje din piatra
bitumate, executata cu peria mecanica:
Greutate
530, 5w 4, p0ed
+4.531, B0
10 DEO2B1 Amaorsarea suprafetelor straturilor de baza sau a imbracamintilor 100 mp
existente in vederea aplicarii unui strat de uzura din mixtura
asfaltica, executata cu: suspensie de bitum la straturile din
impietruiri macadam sau pavaje din piatra;
Ore
Greutate
10.L Emulsie de bitum cationica cu rupere rapida s8877 t
20018308
11TRAO5A50 Transport rutier materiale, semifabricate tona
cin..autovehic. speciale(cisterna, beton, etc) pe dist de 50
12DB12B1  Strat de legatura (binder) de criblura executata la cald cu tona
asternere mecanica
Ore
Greutate
539,5%4,14*0,06*2,35
530, 544, L4+0, 013
B B0 A o T S W R 0 e B e L S T
5358,5 M- LUNCIME D5 41
1,14 M - LATIMEAR STRATULYI DE LEGARTURA DIH BAD 24
2,35 T/MC -GREUTATE SPECIFICR MIXTUHA BADZO
0,013 T/HC - SPOR MINTURM PENTRU CRELUARE DENIVELERT
12.L Mixtura asfaltica tip BADZO L
20018325
13 TRADSASD  Transport rutier materiale,semifabricate tona
cu...autovehic.speciale(cisterna,beton, ete) pe dist de 50
14 DB16H1 Imbracaminte de beton asfaltic cu agregate marunte executata la mp
cald, in grosime de : 4,0 cm cu asternere mecanica
Ore
Greutate
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17,70

29,21
40,41

#1760

17,6
17,7

761,00

+760, 32

Ted, 32
TE1

4.532,00

13,60

4531,.8
4532

43,32

90,64
4,02
6,34

6,34
344,00

141,04
345,07

+314,93
+29,04
343,96

343,06

344
345,00
344,00

2.180,00

113,36
204,94



1] 1 2
535, 5+ 4, 04

12,179, 58

530, 5 M- LUHGIME Do4i

9,04 M LATIMEA STRATULUI DE UZURA DIN BALS

14.L Mixtura asfaltica BAT6
20018326
15TRADSAS0 Transport rutier materiale, semifabricate
cu...autovehic, speciale(cisterna, beton, etc) pe dist de 50
E1a040, 0d%3, 35
2180 MP- SUPRAFATA STRATULUI DE UURA DIW BR1E

U, 04 H- GRIJIMEA STRATULUT DE USURA
2,35 TS/HC - GREUTATER SPECIFICA A MIXTURII

=rrm e

tona

e =S e == —_—

Mate:

Executant,

Director General,
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2176, 58
18

204,92

205,00

+204,92

204,92
205



